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Abstract

O Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES) tem de-
sempenhado um papel central na consolidacdo da pesquisa em
Engenharia de Software no Brasil ao longo de quase quatro décadas.
Contudo, ainda faltava uma analise longitudinal que caracterizasse,
de forma sistematica, a evolucdo de sua producéo cientifica. Neste
artigo, apresenta-se um mapeamento abrangente das publica¢des
do SBES entre 1987 e 2025, com analise de 1.335 artigos. O estudo
investiga a evolucdo do volume de publicacdes, a diversidade de
tipos de artigos e trilhas, a trajetéria tematica com base em uma tax-
onomia alinhada a0 SWEBoK, os métodos de pesquisa adotados e
os padroes de colaboracéo institucional, regional e internacional. A
analise bibliométrica e estatistica revela crescimento consistente da
producéo cientifica, amadurecimento metodolégico, com predom-
inancia crescente de estudos empiricos, e diversificagdo tematica ao
longo do tempo. Os resultados indicam a ampliacio da participagio
de instituicdes fora do eixo Sudeste, especialmente do Nordeste, e
um aumento ainda moderado da colabora¢do com a industria. O
trabalho oferece um panorama histérico do SBES e contribui para a
compreensio da evolucdo da comunidade brasileira de Engenharia
de Software.
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1 Introducao

Nas ultimas quatro décadas, o Simpoésio Brasileiro de Engenharia
de Software (SBES) consolidou-se como o principal féorum da co-
munidade brasileira de Engenharia de Software (ES) para a dissem-
inacdo de resultados de pesquisa e o fortalecimento de redes de
colaboracdo entre a academia e a industria. Nesse periodo, a area
passou por transformacdes profundas, impulsionadas por mudangas
tecnoldgicas, metodologicas e sociais. O SBES desempenha um pa-
pel central na difusio dessas transformacoes e na consolidacdo de
linhas de pesquisa. Apesar dessa relevancia, para a compreensio da
evolucéo da pesquisa em ES no Brasil, a partir do SBES, é necessaria
uma visao integrada e longitudinal das publicacdes no SBES para
capturar, em um mesmo estudo, a evolucéo e o perfil dos artigos, a
trajetoria da comunidade, as escolhas metodoldgicas, a relagdo com
a pratica da industria e a configuracéo da colaboracéo e do impacto.
O objetivo deste trabalho é apresentar essa visdo por meio de um
mapeamento abrangente das publicacdes no SBES ao longo da sua
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existéncia (de 1987 a 2025), caracterizando a produgéo cientifica
em ES e identificando sua evolugao temporal, temas, métodos de
pesquisa, contextos de aplicagido e padrdes de colaboracio. Mais
especificamente, foram investigados: i) como evoluiu a producéo
cientifica; ii) quais sdo os principais temas abordados; iii) quais
meétodos de pesquisa e tipos de evidéncia empirica tém sido empre-
gados; iv) em que dominios de aplicacéo essa pesquisa se insere e
qual o equilibrio entre academia e industria; e v) como se caracteriza
o ecossistema de colaboracéo (instituicdes, regides, internacional-
izagdo) e o impacto medido por meio de citacdes. Para organizar
essa investigacdo, foram formuladas cinco perguntas de pesquisa:
¢ RQ1 - Como evoluiu a producao cientifica publicada
no SBES entre 1987 e 2025?
Examina a evolugéo da producéo cientifica do SBES em ter-
mos de volume e tipos de artigos em todas as edicdes;

e RQ2 - Quais sio os principais temas de pesquisa em ES

presentes no SBES, e quais tendéncias de surgimento
ou declinio podem ser observadas?
Foca nos temas e subareas de ES representados no SBES,
buscando identificar padrdes de consolidacdo, ascenséo e
declinio na agenda de pesquisa da comunidade brasileira, a
luz do SWEBOK (Software Engineering Body of Knowledge)
[5] e em tdpicos emergentes globalmente;

¢ RQ3 - Quais sao os tipos de pesquisa e as evidéncias
empiricas adotados nas publicacoes do SBES e como
essas praticas evoluiram entre 1987 e 2025?

Aborda os métodos de pesquisa e as evidéncias empiricas
adotados, analisando a distribui¢éo de tipos de estudo;

¢ RQ4 - Em que contextos de aplicacdo a pesquisa pub-
licada no SBES é conduzida e em que medida ela en-
volve a industria e a academia? Investiga os contextos de
aplicacdo e o foco industria—academia, analisando em que
dominios os estudos foram conduzidos;

¢ RQ5 - Como se caracteriza o ecossistema de producio

cientifica associado ao SBES, em termos de instituicoes,
colaboracio, internacionalizacio e impacto das publi-
cacdes?
Caracteriza o ecossistema de producéo, colaboragio e im-
pacto, incluindo institui¢des mais produtivas, distribuicédo
regional, participacdo internacional, padrdes de coautoria e
concentracéo de publicacdes e citacdes em grupos de pesquisa
e autores especificos.
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Em 2011, o SBES celebrou seus 25 anos com a trilha especial
“SBES is 25”, na qual ha trés estudos da anélise historica do evento.
Esses trabalhos investigaram as 24 edic6es iniciais do SBES por
meio de estudos de escopo, revisdes da literatura e analises de arti-
gos técnicos, evidenciando a evolucdo das areas de pesquisa em ES,
a diversidade tematica, as limitacoes metodoldgicas, a lideranca de
institui¢des do Sudeste e do Nordeste, a predominancia de estudos
sobre testes de software e a participacdo ainda timida da indus-
tria 2, 4, 6]. O presente trabalho fundamenta-se nessas iniciativas
para ampliar a analise histérico-longitudinal do SBES, cobrindo um
periodo mais extenso e explorando novas perspectivas analiticas.

Este artigo contribui com (i) um panorama longitudinal inédito
de 39 anos de SBES, que quantifica o crescimento da producio, a di-
versificagao de trilhas e tipos de estudo, (ii) uma taxonomia tematica
para visualizar a trajetoria de subareas consolidadas e emergentes
de acordo com as areas de conhecimento do SWEBoK, (iii) uma car-
acterizacdo da maturidade metodoldgica da comunidade, cobrindo
o equilibrio entre estudos tedricos e empiricos, a evolugio de exper-
imentos, surveys, dentre outros e (iv) uma analise do ecossistema
de colaboracio e impacto, que evidencia a distribuicdo regional da
producdo, o papel de universidades e empresas, o grau de interna-
cionalizagéo e o comportamento das cita¢des ao longo do tempo. Ao
combinar essas perspectivas, este trabalho pretende oferecer evidén-
cias empiricas para pesquisadores, lideres de grupos, coordenadores
de programas de graduacio e de pos-graduacéo e formuladores de
politicas cientificas, apoiando decisdes sobre linhas de pesquisa
prioritarias, parcerias estratégicas e estratégias de formacéo e de
insercdo internacional da pesquisa em ES no Brasil.

O restante deste artigo esta organizado da seguinte forma. Na
Secdo 2, é descrita a metodologia, incluindo os procedimentos de
coleta de dados e a taxonomia de classifica¢do adotada. Na Secéo 3,
sdo apresentados os resultados da analise e o perfil das publicacdes
ao longo das quatro décadas. Na Secdo 4, sdo discutidas as tendén-
cias observadas e suas implica¢des para a comunidade brasileira de
ES. Na Secdo 5, sdo apresentadas as ameacas a validade. Na Secdo
6, sdo apresentadas as conclusdes e sugeridos trabalhos futuros.

2 Metodologia

Este trabalho configura-se como um estudo de mapeamento com
forte componente bibliométrico!, focado na producio cientifica
do SBES (1987 a 2025). Por meio da andlise estatistica de metada-
dos (p.ex., citagdes, cocitacdes e coocorréncia de palavras) foram
criadas representagdes que revelam a base intelectual e as frentes
de pesquisa de um dominio. Esse componente permite identificar
autores influentes, tendéncias emergentes e redes de colaboracéo
social [3]. A unidade de andlise é o artigo individual publicado
nas trilhas cientificas (pesquisa, industria, educacéo, ferramentas e
ideias inovadoras e resultados emergentes). As analises sdo conduzi-
das tanto individualmente quanto de forma agregada, considerando
variaveis como ano, trilha, tema, instituicao, regifo e autor. O estudo
visa responder a 5 RQs por meio de analises quantitativas, como
estatistica descritiva e séries temporais, além de uma categorizagio
qualitativa dos temas e dos tipos de estudo. Os dados que sustentam

!utiliza métodos quantitativos para visualizar a estrutura e as relagdes da literatura
cientifica em campos especificos [1]
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as analises estdo consolidados em uma base organizada a partir dos
anais do SBES (Sec¢io Artefatos).

A classificacdo tematica fundamenta-se nas 18 areas de con-
hecimento da ES definidas no SWEBoK (Requisitos de Software,
Arquitetura de Software, Projeto de Software, Construcéo de Soft-
ware, Teste de Software, Operacdes de Engenharia de Software,
Manutengio de Software, Gerenciamento de Configuracdo de Soft-
ware, Gestdo de Engenharia de Software, Processos de Engenharia
de Software, Modelos e Métodos de Engenharia de Software, Quali-
dade de Software, Seguranca de Software, Pratica Profissional em
Engenharia de Software, Economia da Engenharia de Software,
Fundamentos da Computagio, Fundamentos Matematicos e Funda-
mentos de Engenharia). O procedimento de classificacdo ocorreu
em 3 etapas: i) extracdo de termos dos metadados dos artigos; ii)
atribuicdo inicial de rétulos com base em palavras-chave e em regras
heuristicas; e iii) revisdo e harmonizagdo manuais de amostras real-
izada pelos autores para a consisténcia terminologica e para tratar
as interse¢des entre areas. Assim, alguns artigos foram classificados
em mais de uma area do SWEBOK e outros em nenhuma.

Para analisar os métodos e o nivel de evidéncia, os artigos foram
classificados segundo a tipologia proposta por Montesi e Lago [7],
que define categorias de publicacdes em ES. Neste estudo, foram
analisados os seguintes tipos de estudos: i) Relatorios de Pesquisa
Empirica (visam descobrir algo desconhecido ou testar hipoteses
por meio da coleta e analise de dados); ii) Artigos de Relato de
Experiéncia (focam no uso pratico de técnicas, ferramentas ou
praticas em ambientes reais e muitas vezes sdo escritos por prati-
cantes para compartilhar licoes aprendidas); iii) Artigos Teodricos
(tém natureza metodologica ou computacional), Surveys (resumem
e organizam resultados de pesquisas ou explicam abordagens im-
plementadas) e Outros. O tipo “Outros” abrange os demais tipos de
artigos definidos por Montesi e Lago [7]. A escolha por essas catego-
rias deve-se a dificuldade em distinguir claramente algumas delas.
Nesta etapa também houve uma revisio e harmonizacdo de amostra
realizada pelos autores. Alguns artigos foram classificados em mais
de uma categoria enquanto outros em nehuma. Adicionalmente,
foram definidos indicadores de colaboracéo, de internacionalizacio
e de impacto das publicacdes.

3 Resultados

3.1 RQ1

Entre 1987 e 2025, foram publicados 1.335 artigos em todas as tril-
has, o que corresponde a uma média de 34 por ano. Na Figura 1 é
apresentada a evolugdo temporal desses artigos, mostrando que o
montante de artigos apresentou menor variacdo entre 1987 e 2018.
A partir de 2019, observa-se um aumento na quantidade de artigos,
com destaque para 2020. De 2021 a 2023, a quantidade se alinha
a de 2019; em 2024, volta a crescer e, em 2025, atinge seu apice
com 118 artigos. Um motivo que pode explicar essas variagoes é a
associacdo a criagdo ou expansio de trilhas especificas. Com base
na quantidade anual de artigos, calculou-se a taxa de crescimento
anual composta (Compound Annual Growth Rate-CAGR). Con-
siderando a quantidade de artigos em 1987 (Njos7 = 25) e em 2025
(Nz()gs = 118) en =39, CAGR é:

1
Nogas \ 1= 118
25

1
39
CAGR = ( ) S 1= (472)F — 1~ 0,0406 = 4,06%

1987



O Retrato de uma Comunidade Cientifica

QUANTIDADE DE ARTIGOS PUBLICADOS

021
03
2003
2024
200%

Figure 1: Linha Temporal de Artigos Publicados.

Os resultados indicam CAGR de 4,06%, o que representa cresci-
mento moderado, porém consistente na producéo cientifica, sug-
erindo ampliacdo gradual da comunidade ativa e da capacidade de
publicacdo no SBES. Além do crescimento em volume, analisou-se a
produgéo em termos dos tipos de artigos distribuidos nas diferentes
trilhas. Todas as edi¢des incluiram a Trilha de Pesquisa. A par-
tir de 2015, surgiu a Trilha de Ideias Inovadoras e Resultados
Emergentes, porém, nessa edi¢do, recebeu a denominagéo de “Po-
sition Paper”. A Trilha de Educacao aparece pela primeira vez em
2017 e a Trilha Ferramentas em 2020. Em 2025, tem-se a 1° edi¢do
da Trilha da Industria. A Trilha Short Paper teve uma sessdo em
2020. Algumas trilhas especiais foram publicadas ao longo dos anos,
como “SBES is 257, comemorativa dos 25 anos do SBES (2011), e
Trilha Especial de Desafios em Engenharia de Software (2012).
Importante destacar que algumas trilhas como Industria e Ferra-
mentas ja constavam em edi¢des anteriores do Congresso Brasileiro
de Software (CBSoft) e podem conter artigos relacionados a ES,
contudo, esse trabalho centrou-se especificamente nas trilhas e ar-
tigos publicados no SBES. Na Tabela 1, é apresentada a distribui¢io
total de artigos por trilha no periodo de 1987 a 2025, em niimeros
absolutos e percentuais. A Trilha de Pesquisa representa mais de %
de todos os artigos publicados no SBES, com 70,86%.

Table 1: Distribuiciao dos Artigos por Trilhas.

Trilha Quantidade de Artigos %

Trilha de Pesquisa 946 70,86%
Trilha de Ideias Inovadoras e Resultados Emergentes 150 11,24%
Trilha Educagdo em ES 125 9.,36%
Trilha Ferramentas 78 5,84%
Trilha da Indbstria 6 0,45%
Trilha Short Paper 5 0,37%
“SBES is 25” 19 1,43%
Trilha especial de desafios em engenharia de software 6 0.45%

A distribuicéo nas trilhas tende a mostrar que o SBES mantém
um foco central na pesquisa académica, mas tem aberto espaco
para relatos da pratica, discussdo educacional e apresentacédo de
artefatos. Para compreender como essa estrutura se formou ao longo
do tempo, analisou-se a distribuigéo de artigos por trilha ao longo
dos anos (Tabela 2). Os anos de 1987 a 2010 ndo foram representados
nesta tabela, pois essas edi¢cdes sdo compostas apenas pela Trilha
de Pesquisa. A analise da propor¢io anual de artigos na Trilha
Educacdo mostra crescimento consistente a partir de 2017, com
declinio em 2021 e 2022, seguido de retomada do crescimento em
2023. Esse crescimento sugere que a comunidade brasileira vem ded-
icando atencdo crescente a formacao de Engenheiros de Software,
alinhando-se, ao que parece, a preocupagdes internacionais com
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competéncias técnicas e ndo técnicas, lacunas academia-industria e
atualizacdo curricular frente as mudancas tecnolégicas e metodolog-
icas na area.

Table 2: Distribuicio de Artigos por Trilha por Ano.

Ideias Inovadoras e Short  “SBES Desafios

Ano Pesquisa Emergentes Educacao Ferramentas Indiistria Papers (525" emES

201 16 19
2012 18 6
2013 17

2014 18

2015 18 3

2016 15 1

2017 24 6 12

2018 16 8 14

2019 38 17 12

2020 43 2 19 15 N

2021 27 16 g 11

2022 26 11 6 10

2023 29 12 15 5

2024 3l 2 19 15

2025 38 32 20 2 6

Sintese da RQ1. A evolucio da produgio do SBES sugere
a ampliacdo do volume de publicagdes, com total de 1.335
artigos e média anual crescente. A producéo diversificou-se
em termos de tipos de contribui¢do por meio das trilhas. A
analise temporal mostrou uma trajetéria de consolidacio,
expansdo e diversificacio, evidenciando o amadurecimento
da comunidade em direcdo a um ecossistema de publicagio
mais abrangente, que combina rigor cientifico, proximidade
a pratica e atencédo a formacdo em ES.

\_ J
3.2 RQ2

A classificacdo dos 1.335 artigos nas areas de conhecimento do SWE-
BoK indica uma concentracio histérica em determinados eixos. E
importante destacar que, na analise realizada, um artigo pode estar
vinculado a mais de uma area ou a nenhuma area (Figura 2). As
areas de conhecimento Pratica Profissional em ES (225) e Mode-
los e Métodos de ES (223) concentram a maioria dos artigos. As
areas Teste de Software, Requisitos de Software, Construciao
de Software e Projeto de Software completam a relacio das 6
areas com mais pesquisas em ES com 188, 182, 178 e 175 artigos,
respectivamente. Ao considerar o periodo completo, 3 eixos podem
ser caracterizados como temas estruturantes da pesquisa no SBES:

¢ Eixo I: Tecnologia (Métodos e Ferramentas). Foca na
“Engenharia” propriamente dita como o desenvolvimento
de solugdes técnicas, linguagens, arquiteturas e automacao.
A evidéncia de dados é representada pela drea Modelos e
Métodos de ES, que abrange a pesquisa da maioria dos
artigos publicados e ocupa o segundo lugar; porém, também
inclui as areas de Projeto de Software e Construcio de
Software. Esse eixo trata da viabilidade técnica, eficiéncia de
algoritmos e aplicacdo de modelos matematicos para resolver
problemas reais de software;

¢ Eixo II: Processo (Gestao e Qualidade). Abrange a orga-
nizagéo das atividades, a melhoria continua e a garantia de
que o produto atenda aos requisitos e padrdes de qualidade.
Engloba um conjunto de areas como Geréncia de ES, Pro-
cesso de ES e Qualidade de Software. A area Teste de
Software atua como a face operacional desse eixo. Esse eixo
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define o “como” produzir, focando em ciclos de vida, medigéo
de produtividade e reducao de retrabalho;

e Eixo III: Pessoas (Pratica Profissional e Educacio). E o
que mais cresceu no SBES. Ele trata do fator humano, ética,
educacdo em ES e a interacdo dos Engenheiros de Software
com a sociedade e as organizacdes. A area Pratica Profis-
sional em ES registrou crescimento na ultima década e
ocupa a primeira posicao, com 225 artigos. Esse eixo abrange
ética, dinadmica de grupos, cognic¢do individual, diversidade
e habilidades de comunicacéo necessarias ao sucesso de pro-
jetos complexos.

18. Fy de Engenharia 124

17 57

16 de Computagio 94

15. Economia da Engenharia de Software  NSSSSSSS 17

14. Pritica Profissional em Engenharia de Software 25

13. Seguranga de Software  IEEG——_———~33

12. Qualidade de Software 137
11. Modelos e Métodos de Engenharia de Software 223

10. Processo de Engenharia de Software  IEEG————— |10
9. Geréncia de Engenharia de Software 124

8. Geréncia de Configuragdo de Software 75

igdo de Software 154
6. Operagdes de Engenharia de Software  IESEG_—_—_—_—_G 50

5. Teste de Software 188

4. Construgdo de Software 178
3. Projeto de Software (Design) 175
2. Arquitetura de Software 146
1. Requisitos de Software 182

Figure 2: Artigos por Area de Conhecimento do SWEBoK.

Os dados mostram que o SBES é um férum de tecnologia e um
ecossistema completo. Enquanto o Eixo I prové artefatos e métodos,
o Eixo II garante a repetibilidade e a qualidade e o Eixo III sustenta
a ética e a evolucédo continua dos profissionais. Ao contrario dos
temas que evoluiram ao longo dos anos, surgem trés temas que
tiveram declinio relativo:

¢ Eixo I: Rigor Formal e Matematico (Fundamentos Mate-
maticos). A ES no Brasil nasceu sob forte influéncia da
computacio tedrica e dos métodos formais. No entanto, os
dados mostram que o interesse por fundamentos puramente
matematicos diminuiu drasticamente em termos relativos.
No inicio (1987-1996), a 4rea mantinha uma presenca con-
stante de 2 a 4 artigos por ano. No periodo mais recente
(2014-2025), a area sofreu queda expressiva, registrando 0
publicacdo em diversos anos (2014, 2017, 2019, 2021, 2022).
Esse declinio reflete o afastamento do foco em logica e sis-
temas formais para uma abordagem mais empirica e voltada
a construcio e qualidade de sistemas complexos;

Eixo II: Teoria da Computacao Basica (Fundamentos
de Computacio). Embora os fundamentos de computagéo
(como arquitetura e algoritmos base) sejam essenciais, o in-
teresse académico especifico neles enfraqueceu, o que pode
indicar que a comunidade brasileira passou a considera-los
“consolidados” ou fora do escopo principal da pesquisa em
ES. Nos primeiros quatro anos (1987-1990), a area acumulou
16 artigos (média de 4 por ano). Entre 2011 e 2018, a area
quase desapareceu, registrando 0 artigos em 7 dos 8 anos
desse periodo. O SWEBOK categoriza essa area como Fun-
damentos Matematicos, o que sugere que ela prové a base
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necesséria, mas a pratica da ES “no estado da arte” foca em
niveis de abstracdo mais altos;

¢ Eixo III: Hegemonia de Métodos e Modelos (Modelos
e Métodos). Esse é um caso de declinio relativo de dom-
inancia. Embora ainda seja a area com a maior quantidade
total de artigos (225), ela ndo detém o protagonismo “quase
exclusivo” que possuia nos anos iniciais. Em 1989 e 1990, a
area Modelos e Métodos de ES foi dominante, com 13 e
16 artigos, respectivamente, superando quase todas as de-
mais somadas. No entanto, nos anos recentes, sua produgéo
caiu proporcionalmente ao crescimento das outras. Em 2023,
registrou-se apenas 2 artigos e, em 2025, 4 artigos, enquanto
areas como Teste de Software e Requisitos de Software
assumiram protagonismo.

Sintese da RQ2. Os resultados indicam que a agenda de
pesquisa do SBES durante % dos anos foi ancorada em
temas técnicos de ES, como Modelos e Métodos de ES,
Projeto de Software e Construcio de Software; contudo,
eles tiveram declinio relativo principalmente nos dltimos
anos. Por outro lado, Pratica Profissional em ES e Teste
de Software tém se destacado nas dltimas publicacdes,
especialmente a partir de 2020.

\_ /
3.3 RQ3

Os artigos foram categorizados em tipos de estudo de acordo com
a classificacdo de Montesi e Lago [7]. Neste trabalho, foram anal-
isados 5 tipos de estudos: i) Relatérios de Pesquisa Empirica; ii)
Artigos de Relato de Experiéncia; iii) Artigos Teoricos; iv) Surveys;
e v) Outros. Os artigos do SBES podem ser classificados em um
ou mais tipos dentre os analisados (Tabela 3). Os dados mostram
que o tipo Relatorios de Pesquisa Empirica predomina entre os
demais tipos. O tipo Artigos Tedricos ocupa a segunda posicao,
sendo de natureza metodolégica ou computacional, apresentando
algoritmos ou métodos. A partir da classificacio em “Teorico x
Empirico”, observa-se que uma parcela expressiva dos artigos é
composta por estudos empiricos, representados pelos tipos Re-
latorio de Pesquisa Empirica, Artigos de Relato de Experién-
cia e Surveys, totalizando 923 ocorréncias. Tal situacdo sinaliza
o amadurecimento da comunidade brasileira em ES Empirica. Os
trabalhos tedricos, representados pelo tipo Artigos Tedricos, to-
talizam 615 ocorréncias. Os trabalhos teéricos eram maioria nos
anos iniciais, porém perderam espaco para os trabalhos empiricos
ao longo dos anos. Os artigos classificados como Outros néao foram
considerados na avaliag¢ido “Tedrico x Empirico” dada a dificuldade
de definir seu tipo.

Na Figura 3 apresenta-se a evolucédo dos trabalhos tedricos e em-
piricos. De modo geral, o percentual de trabalhos empiricos cresce
ao longo do tempo, passando de uma parcela reduzida a um dominio
da producio académica. Nos primeiros anos, o SBES era dominado
por trabalhos teéricos. Em 1987, por exemplo, havia 24 trabalhos
tedricos para apenas 2 trabalhos empiricos. Essa predominéancia
manteve-se até 1993, embora o volume de trabalhos empiricos tenha
comecado a crescer gradualmente nesse periodo. O ano de 1994
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marca uma mudanca significativa, por ser a primeira vez que a pro-
ducio empirica (12 artigos) superou, de forma expressiva, a tedrica
(5 artigos). Entre 1995 e 2010, houve um equilibrio maior, mas com
tendéncia crescente a trabalhos empiricos. A partir de 2011, os tra-
balhos empiricos passam a predominar. Em 2019, por exemplo, os
trabalhos empiricos apareceram em 64 artigos publicados, enquanto
os tedricos constavam de apenas 24. O pico foi atingido em 2025
com 93 artigos publicados como trabalhos empiricos.

/

Sintese da RQ3. Os resultados mostram que a producdo
no SBES apresenta forte presenga de trabalhos empiricos,
cuja proporc¢do aumenta ao longo do tempo em relagéo aos
trabalhos tedricos. Os trabalhos teéricos dominavam as pub-
licagGes nos primeiros anos, mas, entre 1994 e 2010, houve
equilibrio entre trabalhos tedricos e empiricos; contudo, a
partir de 2010, os trabalhos empiricos passaram a predomi-
nar e, nos ultimos anos, essa predominéncia tornou-se mais
acentuada. Isso fornece evidéncias de que a comunidade
brasileira de ES, no contexto do SBES, vem se alinhando
progressivamente as praticas de ES empirica.

/

Table 3: Distribui¢ao dos Artigos por Tipo [7].

Tipo de Estudo Numero de Ocorréncias
Relatérios de Pesquisa Empirica 740
Artigos de Relato de Experiéncia 87
Artigos Teobricos 615
Surveys 96
Outros 485

Linha Temporal de Artigos Teéricos x Empiricos

N° de ocorréncias em Artigos

A,

. o
0
1985 1989 1993 1997 2001 2008

A

2009 2013 2017 2021 2025
Anos de Publicagao do SBES

e AITigOs tedricos  ==—=Empiricos

Figure 3: Distribuicao dos Artigos Tedricos x Empiricos.

3.4 ROQ4

Para caracterizar o foco academia-industria, utilizou-se a infor-
magdo de afiliagdo (Segéo 6) para indicar se o autor possui vinculo
com a industria. Com base nessa informacao, cada artigo foi classi-
ficado em Académico puro (todos os autores possuem afiliacdo
académica), Misto academia-industria (pelo menos um autor é
da academia e pelo menos um é da industria) e Industrial puro
(todos os autores sdo da industria) (Tabela 4). Os resultados sugerem
que:
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e A maijor parte da producédo no SBES ainda é composta por
artigos académicos puros, o que é esperado de um simpodsio
cientifico. Essa categoria concentra, por exemplo, avalia¢des
de técnicas, estudos empiricos com dados de repositorios
publicos e pesquisas em educagio em ES;

e A presenca de artigos academia-industria é significativa,
ainda que pequena, e espera-se uma tendéncia de cresci-
mento ao longo do tempo, indicando um aumento na colabo-
racdo entre universidades e empresas. Esses artigos relatam
estudos de caso em organizacgdes, implantacio de praticas,
avaliacdo de ferramentas em contextos reais ou estudos de
fatores humanos e produtividade em equipes industriais;

e Artigos puramente da industria sdo menos frequentes, mas
apareceram na Trilha Industria (edigdo 2025), na qual a au-
toria é composta por profissionais de empresas que relatam
praticas e licdes aprendidas.

Table 4: Distribuicao de Artigos entre Academia e Industria.

Categoria Quantidade de Artigos Percentual
Académico Puro 1.277 95,65%
Industrial Puro 14 1,05%
Misto Academia-Industria 44 3,30%
TOTAL 572 100,00%

Essa distribui¢do sugere que, embora o SBES mantenha um perfil
académico, ha um esforgo progressivo para se aproximar da indus-
tria. Na Figura 4, detalham-se os artigos com participacéo industrial
(isto é, artigos mistos ou puramente da industria). Analisando essa
figura, observa-se que, entre 1987 e 2002, a participacdo foi es-
poradica, variando de 0 a 3 artigos por ano. O destaque foi o ano
de 1989, com 3 publicagdes, mas o periodo também teve anos sem
publicacdes (1988, 1990, 1995 e 1998). De 2003 a 2010, foi o periodo
de menor engajamento. Entre 2003 e 2006, ndo houve artigos com
participagéo da industria. Apos um breve retorno em 2007 e 2009 (1
artigo cada), a década fechou com 0 em 2010. Em 2011, houve um
pico isolado de 5 artigos, seguido de uma queda entre 2012 e 2016,
com apenas 1 artigo publicado em 2015. A partir de 2017, a partici-
pacéo da industria torna-se mais relevante, porém, o padrdo mais
relevante ocorreu nos ultimos 6 anos (2020-2025) com quase 40%
de toda a participagéo da industria da histéria do evento e atingindo
os maiores picos registrados em 2023 (7 artigos) e 2025 (6 artigos).
Essa evolugéo é coerente com a percepcido de que a comunidade
brasileira de ES vem buscando equilibrar o interesse cientifico e a
relevancia pratica, alinhando-se a agenda internacional de evidence-
based software engineering e de industry-academia collaboration.

Participagdo da Industria no SBES por Ano

Figure 4: Evolucao Participacao da Induastria no SBES.



SBES 2026, September 8-11, 2026, Sao Paulo, SP, Brazil

Sintese da RQ4. As publica¢des sdo predominantemente
académicas (95,65%); a colaboracdo academia-industria rep-
resenta 3,30% do total e artigos puramente da industria sdo
os mais raros (1,05%). Enquanto os trabalhos académicos
focam em avaliacOes técnicas e dados de repositorios, os
artigos mistos e os da industria abordam estudos de caso
e licdes aprendidas em contextos reais. Historicamente,
a participa¢do da industria foi esporadica ou inexistente
em diversos anos, especialmente entre 2003 e 2010. Con-
tudo, observa-se uma tendéncia de crescimento desde 2017.
O periodo de 2020 a 2025 concentra quase 40% de toda a
participagdo da industria, atingindo picos em 2023 e 2025.
Esses resultados sugerem um esforco progressivo da comu-
nidade para equilibrar o interesse cientifico com a relevan-
cia pratica, buscando alinhar o SBES as agendas interna-
cionais de colaboragio entre a academia e a industria.

-
3.5 RQ5

A partir da tabela de autores e afiliacdes (Secéo 6), identificou-se
o conjunto de instituicdes das cinco grandes regioes brasileiras e
do exterior que publicaram artigos no SBES (Figura 5). Na contabi-
lizagao, foram considerados todos os autores do artigo, ainda que
de regides e institui¢des distintas. Os resultados mostram que as
regides Sudeste e Nordeste concentram a maior parte da produgio,
o que é consistente com a densidade de cursos de graduacio e de
programas de poés-graduagdo em Computacdo nessas regides. A
regido Sul também apresenta participagio significativa. As regides
Centro-Oeste e Norte tém a menor representatividade de autores
no SBES. Um ponto a destacar é o crescimento na quantidade de
publicacdes de autores do Nordeste. Entre 1987 e 2010, 222 autores
do Nordeste participaram de artigos e 428 autores do Sudeste. Con-
tudo, entre 2011 e 2025, 637 autores do Nordeste e 497 do Sudeste
publicaram no SBES. A participagéo de autores estrangeiros, emb-
ora significativa, ainda ndo apresenta um crescimento expressivo.
Entre 1987 e 2010, o SBES contou com a participacio de 103 autores
do exterior. De 2011 a 2025, essa quantidade foi de 105. Embora
haja diferenca na quantidade de anos nos intervalos considerados
(24 anos no primeiro e 15 no segundo), a quantidade de artigos
cresceu na ultima década, enquanto a de pesquisadores do exterior
néo cresceu na mesma proporg¢ao. Outro ponto observado é que
a maioria das participacGes de autores do exterior é de brasileiros
que trabalham em institui¢cdes no exterior.

Na Tabela 5 sdo listadas as dez institui¢des com maior quantidade
de artigos. Neste caso, foram contabilizadas todas as participacoes
das universidades nas publica¢des, independentemente da univer-
sidade estar vinculada ao primeiro autor. Isso revela diferentes
padrdes de longevidade e de consolidagdo. Algumas instituicdes
mantiveram presenca constante desde o inicio, como a UFPE e a
PUC-Rio, que publicaram em todas as edi¢des. A USP s6 nao publi-
cou no primeiro evento, mas, a partir do segundo, em 1988, mantém
pelo menos uma publicacio por ano. A UFR] e a UFRGS também
comecaram em 1987, mas tiveram alguns hiatos. A UFBA e a UFC
comecaram suas trajetorias em meados dos anos 90, mas tiveram
pouca constancia até 2016, a partir de quando passaram a manter
presenca em todas as edi¢cdes. A UFSCar publicou pela primeira
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Figure 5: Distribuicao Regional dos Autores.

vez em 1993 e manteve presenca em todas as edigdes, exceto em
2023. Compdem o top 10 a UFCG e a UFAM. Ambas publicaram pela
primeira vez nos anos 2000, mas consolidaram suas participagdes
a partir de 2010. Apesar dessa concentracdo, o conjunto de insti-
tuicdes que publicam é amplo, incluindo universidades publicas e
privadas, institutos tecnologicos e empresas, o que reforca o carater
nacional e plural do SBES. A partir das informacdes de afiliacéo,
foram calculados dois indicadores de colaboracéo:

¢ Quantidade média de instituicdes por artigo (indicador
de coautoria interinstitucional) (Figura 6). De modo geral,
observa-se um padrio de coautoria que envolvia colabo-
ragdes intra-institucionais nos primeiros anos (maior pro-
porcio de artigos com todos os autores da mesma instituicio)
e um aumento gradual da coautoria interinstitucional em
anos recentes, especialmente entre instituicoes de diferentes
regides do pais, indicando redes mais densas e distribuidas de
colaboracao, principalmente a partir de 2011 quando comeca
a ter médias de 2 institui¢des participando dos artigos em
alguns anos (2011, 2015, 2018 e 2025);

¢ Quantidade de artigos com participacao internacional
(com pelo menos um autor filiado a uma instituicao
estrangeira) (Tabela 6). Percebe-se que, desde os anos ini-
ciais do SBES, houve publicagdes em parcerias com autores
estrangeiros; contudo, manteve-se uma participacéo relati-
vamente baixa e estavel ao longo da maioria dos anos, com
alguns anos de destaque (p.ex., 1994, 2000 e 2009). Recente-
mente, a participacéo internacional apresentou crescimento
em comparacdo com os anos anteriores, destacando-se 2020 e
2025, sendo este tltimo o pico da participagdo. Os resultados
sugerem que a colaboracgdo internacional esta presente em
todo o periodo, com excecéo de 1987, 1989, 1990 e 2010, em-
bora com variacdes de intensidade. Em algumas edicdes, ha
picos de artigos com autores estrangeiros, o que pode estar
associado a edi¢des especificas em que se buscou a interna-
cionalizacdo do evento ou a participagio de pesquisadores
estrangeiros em projetos e redes de colaborac¢do com grupos
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brasileiros. Embora a proporgédo de artigos com coautoria
internacional ainda seja menor do que a de colaboracdes pu-
ramente nacionais, a presenca continua e crescente desses ar-
tigos nos ultimos anos sugere um processo de internacional-
izacdo gradual do SBES. Os fatores associados ao crescimento
da colaboracéo internacional também podem estar relaciona-
dos a facilidade atual de intercAmbio dos pos-graduandos,
resultando no aumento de interacdo entre pesquisadores
brasileiros e estrangeiros.

Table 5: Universidades que mais publicaram no SBES.

Universidade ~ N° de Publicagdes Percentual Intervalos de Anos com Publicacio
UFPE 165 12,36% 1987 a 2025
USP 145 10,86% 1988 a 2025
PUC-RIO 117 8,76% 1987 a 2025
1987-1988 /1990 /1992 2 1997 /1999 a
200
UFRJ 103 T2% 2012/2015 2 2020/ 2023 2 2025
. 198722006 / 2008 - 2009 / 2011 /2013 /
UFRGS 86 6,44% 2017 22022
1995/2001 /2003 / 2005-2006 / 2009 a
o
UFBA 78 5:84% 2014 /2016 2 2025
1997-1998 / 2004 / 2006 - 2007 / 2011 /
0
Ure 7 5.71% 2013 /20162 2025
UFSCAR 2 5,39% 1993 22022 /2024 - 2025
2002 -2003 /2006 /2008 /2011/2013 a
34%
UFCG 58 434% 2016 /2018 a 2025
UFAM 52 3,90% 2009 22012/2014 a 2025

1995
1996

Figure 6: Média de Participacao de Instituicdes por Artigo.

Com base nos dados coletados, foi analisado o perfil dos autores
mais produtivos no periodo. Na Tabela 7 séo listados os 10 autores
com mais artigos publicados no SBES. Os resultados mostram que
ha um nucleo de pesquisadores que contribui de forma recorrente
para o SBES. A analise da concentragio da produgéo revela que José
Carlos Maldonado publicou 54 artigos e teve presenca que abrange
quase toda a histéria do evento, com inicio em 1988 e permanéncia
ativa até 2025. Outros nomes que marcaram as primeiras décadas do
SBES incluem Silvio Romero de Lemos Meira (inicio em 1987) e
Paulo Cesar Masiero (inicio em 1988). Autores como Alessandro
Fabricio Garcia (desde 2001) e Tayana Ucha Conte (desde 2007)
mostram uma producdo constante e volumosa a partir dos anos
2000. Ivan do Carmo Machado destacou-se a partir de 2019, com
média de producéo anual elevada nos ultimos anos. Em muitos
casos, os autores mais produtivos estio associados as institui¢des
mais produtivas. O Estado do Rio de Janeiro e o Nordeste destacam-
se como os mais produtivos em termos de universidades (UFR],
PUC-RIO, UFPE, UFBA e UFC); a USP representa o Estado de Sao
Paulo e a UFAM se destaca na regido Norte como expoente em
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Table 6: Artigos com Autores Internacionais.

Ano Participf.xg:ﬁo Ano Participflg:ﬁo
Internacional Internacional
1987 0 2007 4
1988 2 2008 3
1989 0 2009 9
1990 0 2010 0
1991 1 2011 3
1992 2 2012 6
1993 5 2013 3
1994 6 2014 2
1995 3 2015 2
1996 4 2016 1
1997 3 2017 10
1998 3 2018 5
1999 1 2019 6
2000 7 2020 14
2001 4 2021 6
2002 3 2022 4
2003 4 2023 8
2004 2 2024 9
2005 1 2025 21
2006 5 Total 172

pesquisa em ES. Esse padrio sugere um ecossistema de pesquisa
com liderancas claras, mas também espaco para a renovagio e a
participacdo de novos autores.

Table 7: Os 10 Autores que mais Publicaram no SBES.

Autor Quantu.lade Instituicoes Periodos de Publicacdes
de Artigos
1988 - 1989 /1992 a 1995/ 1997 a
José Carlos Maldonado 54 USP; UNICAMP 2007 /2009 a 2011/2015/2017 -

2018/2021/2024 - 2025

Alessandro Fabricio PUC-RIO:; Lancaster 2001 /2003 a 2006 / 2009 - 2010 /

Garcia 0 University 2012a2017/2019 a 2025
Tayana Uchoa Conte 36 UFRJ: UFAM 2007 /2009 a2012/2014 a 2025
Carlos José Pereira d 1991 a 1993 /1997 - 1998 /2001 /
Locan0s¢ Heremma de 35 PUC-RIO 2003 a 2009 /2011 a 2013 /2015 /
2017 a2020/2022 - 2023
1988 /1990 a 1997 /1999 /2001 a
Paulo Cesar Masiero 32 USP 2005 /2007 - 2008 /2010 - 2011 /
2016/2019
Silvio Romero de Lemos 1987 a 1994 /1997 /2000 / 2001 /
Meira 30 UFPE 2010-2011/2016
Ivan do Carmo Machado 29 UFBA 2019 a 2025
Claudia Maria Lima 28 UFRJ 1992 /1994 /1996 - 1997 /1999 a
Werner 2002 /2004 /2007 a 2009 / 2012
Jaelson Freire Brelaz de 1993 /1996 - 1997 / 1999 a 2003 /
Castro 28 UFC 2005 - 2006 / 2008 / 2001 a 2015/
2017 -2018/2024
Guilherme Horta 1990 /1994 / 1997 / 2000 a 2002 /
. 27 UFRJ 2004 a 2007 /2009 - 2010/ 2016 a

Travassos 2020/2024 - 2025

Além disso, as referéncias citadas nos artigos foram analisadas
para identificar as citacdes aos artigos do SBES. A partir dessa
analise, foi possivel identificar quais autores, dentre aqueles que
publicaram no SBES, sdo mais citados e a porcentagem de autoc-
itagdo (Tabela 8). Os dados mostram que os autores mais citados
tendem a ser os que mais publicam. José Carlos Maldonado foi o
autor que mais publicou no SBES ao longo dos anos e um dos mais
citados. Alessandro Fabricio Garcia e Tayana Uchéa Conte
também se destacam como os mais produtivos e mais citados em
outros trabalhos publicados no SBES. Ivan do Carmo Machado e
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Paulo Cesar Masiero também constam no top 10 de autores que
mais publicaram e mais citados.

Table 8: Os 10 Autores mais Citados e a Taxa de Autocitacgao.

Autor .Touil Autocitacoes Citagdes % Autocitagio
citacdes externas
Alessandro Fabricio Garcia 46 16 30 34,78
Tayana Uchoa Conte 42 20 22 47,62
Ivan do Carmo Machado 36 27 9 75,00
José Carlos Maldonado 35 21 14 60,00
Tassio Virginio 30 14 16 46,67
Luana Almeida Martins 29 6 23 20,69
Heitor Augustus Xavier Costa 26 6 20 23,08
Railana Santana 24 3 21 12,50
Christina Von Flach Garcia Chavez 24 8 16 33,33
Paulo Cesar Masiero 24 11 13 45.83

Os dados extraidos e compilados das edi¢oes do SBES permitiram
ranquear os artigos mais citados no SBES (Tabela 9). No caso especi-
fico, foram listados apenas 7 artigos, uma vez que houve empate
entre varios artigos com 6 cita¢des. Como esperado, ha uma forte
relacdo entre a Tabela 8 e a Tabela 9, na qual alguns dos autores
mais citados também séo os que possuem os artigos mais citados.
No entanto, a inter-relacio entre essas tabelas é proporcionalmente
menor do que a inter-relagdo entre a Tabela 7 e a Tabela 8. Isso
sugere que a quantidade de artigos publicados néo esta diretamente
relacionada ao impacto desses artigos. Tal inferéncia é reforcada
pelo fato de que os autores do artigo mais citado (11 cita¢des) ndo
aparecem entre os Top 10 de autores mais citados nem entre os
mais produtivos.

/

Sintese da RQ5. Os resultados indicam que o ecossistema
de pesquisa associado ao SBES apresenta concentragéo re-
gional no Sudeste, mas com crescimento significativo da
participacdo do Nordeste na ultima década. H4 predom-
inancia de instituicdes lideres que concentram parte da
producio, muitas delas associadas a programas de pds-
graduacdo consolidados e a uma ampla base de instituicoes
participantes, que refor¢a o carater nacional do SBES. Pode-
se perceber um aumento acentuado da colaboracéo interin-
stitucional e a presenca continua e discreta de colaboracao
internacional. Conta com um nucleo de autores produtivos
que lideram linhas de pesquisa especificas, sem que isso
impeca a participacdo de muitos outros pesquisadores.

-

4 Discussao

Nesta se¢o, sao integrados os achados das 5 RQs e contextualizados
em relacdo as tendéncias observadas na pesquisa em ES. A discusséo
estd organizada em trés eixos principais:

e Maturidade e diversificacio da producao cientifica (RQ1,
RQ4). Os resultados da RQ1 mostram crescimento consis-
tente na quantidade de artigos publicados, acompanhado
de diversificagdo estrutural, com aumento da participagéo
de trilhas como experiéncia da industria, educacéo e ferra-
mentas. A RQ4 complementa essa visdo ao evidenciar que,
embora a producdo no SBES permaneca majoritariamente
académica, a participagdo da industria vem crescendo grad-
ualmente, especialmente por meio de coautoria academia e
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Table 9: Os 7 Artigos mais Citados no SBES (> 5 citacdes).

Titulo Citacdes Ano Autores

Identifying emerging topics and
difficulties in software engineering 11 2018
education in Brazil

Thais Ferreira; Davi Viana; Juliana Costa
Fernandes; Rodrigo Pereira Dos Santos

Railana Santana; Luana Almeida
Martins; Larissa Rocha; Tassio Virginio;
Adriana Cruz; Heitor Augustus Xavier
Costa; Ivan do Carmo Machado

RAIDE: a tool for Assertion
Roulette and Duplicate Assert 9 2020
identification and refactoring

Students Perception on the use of
Project-Based Learning in Software 8 2019
Engineering Education

Mauricio Souza; Renata Moreira;
Eduardo Figueiredo

Tassio Virginio; Luana Almeida Martins;
Larissa Rocha; Railana Santana; Adriana
Cruz; Heitor Augustus Xavier Costa;
Ivan do Carmo Machado

INose: Java Test Smell Detector 7 2020

Selecdo de Casos de Testes Baseada
em Fluxo de Dados através dos 6 1998
Critérios Potenciais Usos

José C. Maldonado, Marcos L. Chaim,
Mario Jino

EValuE‘ltlDﬂ of Th? Cost of Alterate 6 1993  Aditya P. Mathur; Weichen, E. Wong
Mutation Strategies °
On the Reuse and Maintenance of
Aspect-Oriented Software: An 6 2003

Assessment Framework

SantAnna, C.; Garcia, A; Chavez, C.;
Lucena, C; Staa, A.

industria. Esse aumento na colaboragéo pratica alinha-se a
uma tendéncia global de valorizagio da evidence-based soft-
ware engineering e a necessidade de validar pesquisas em
contextos reais. No entanto, a proporgéo de artigos com en-
volvimento da industria ainda parece inferior a observada
em conferéncias internacionais. Isso sugere que, embora a co-
munidade brasileira esteja avancando rumo a uma pesquisa
mais pratica, ainda ha espaco para ampliar e institucionalizar
parcerias com a industria;
e Alinhamento tematico e metodoldgico com a agenda
global (RQ2, RQ3). A anélise tematica (RQ2) revela que a
pesquisa publicada no SBES tem como destaque temas técni-
cos, como a pratica profissional, os modelos e os métodos.
Também é fortemente ancorada em topicos classicos da ES,
como testes, requisitos, projetos, construcdo e manutencao
(também presentes em conferéncias internacionais). No en-
tanto, a emergéncia de temas como DevOps, IA/ML apli-
cada a ES, fatores humanos, diversidade e sustentabilidade
nos anos mais recentes do recorte indica que a comunidade
brasileira est4 sintonizada com as tendéncias globais. Do
ponto de vista metodoldogico (RQ3), o aumento da propor¢ao
de estudos empiricos e a reducio gradual de estudos tedricos
sugerem sinais de amadurecimento da ES empirica no Brasil.
Configuracio do ecossistema de pesquisa e colaboracao
(RQ5). O ecossistema de pesquisa associado ao SBES (RQ5)
caracteriza-se por uma concentracio historica regional no
Sudeste, que vem se diversificando com a crescente partic-
ipagdo de instituicdes do Nordeste, do Centro-Oeste e do
Norte. Esse padrio é positivo e reflete a expansao de progra-
mas de pos-graduagdo em Computacdo no pais. A colabo-
racgdo internacional no SBES esta presente, mas é modesta.
A existéncia de um nicleo de autores produtivos e de insti-
tuicdes lideres é comum em qualquer comunidade cientifica
madura; no entanto, a analise de coautoria revela um au-
mento da colaboracio interinstitucional ao longo do tempo,
indicando a formacio de redes de pesquisa mais distribuidas.
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Implicacdes para a comunidade brasileira de ES. Os achados
deste estudo tém varias implicacdes para a comunidade brasileira de
ES. Para pesquisadores e lideres de grupos, os resultados indicam a
necessidade de fortalecer a colaboracao internacional (por exemplo,
por meio de cotutelas, visitas e submissdes conjuntas a conferén-
cias globais) e de adotar praticas de ciéncia aberta (publicacédo de
artefatos, dados e scripts) para aumentar a reprodutibilidade e o
impacto das pesquisas. Para organizadores do SBES e comités de
programa, a diversificacdo tematica e metodoldgica observada é
um sinal positivo, mas sugere a oportunidade de criar trilhas ou
workshops focados em topicos emergentes (por exemplo, “ES para
IA”, “ES Sustentéavel”, “Fatores Humanos e Diversidade”) e incen-
tivar a submisséo de artigos com envolvimento da industria. Para
as agéncias de fomento (CAPES, CNPq), os dados reforcam a im-
portancia de apoiar a interiorizagéo da pesquisa em ES (por meio de
editais regionais) e de fomentar parcerias academia-industria (por
exemplo, por meio de projetos em conjunto com empresas nacionais
e multinacionais). Para programas de pds-graduacéo, a crescente
presenca de temas como DevOps, IA/ML e fatores humanos sug-
ere a necessidade de atualizar os curriculos e oferecer disciplinas
que preparem os estudantes para os desafios contemporaneos da
industria de software.

5 Ameacas a Validade

Como em qualquer estudo empirico em ES, os resultados apre-
sentados neste mapeamento estdo sujeitos a diferentes tipos de
ameacas a validade. A seguir, sdo discutidas as ameacas a validade
de construcéo, a validade interna, a validade de concluséo e a vali-
dade externa, bem como as estratégias adotadas para mitiga-las no
contexto deste trabalho.

Validade de construcio. Essa ameaca se manifesta em trés frentes:
i) defini¢do da taxonomia tematica; ii) classificacdo de tipos de es-
tudo e nivel de evidéncia; e iii) identificacdo de elementos como
“participagdo industrial” e “tema emergente”. Na ameaca (i), ha o
risco de que a categorizagio dos artigos em areas do SWEBoK e
em topicos emergentes nio reflita fielmente a inten¢éo original
dos autores nem a complexidade dos trabalhos. Para mitigar essa
ameaca, (a) foi utilizada uma taxonomia ancorada em referenci-
ais amplamente aceitos (SWEBOK, literatura sobre ES empirica e
estudos prévios sobre SBES), (b) foi construido um dicionéario de
termos e regras de mapeamento a partir de titulos, palavras-chave
e resumos e (c) foi realizada uma etapa de revisdo e harmoniza-
cdo manual em amostras de artigos, ajustando casos ambiguos e
garantindo consisténcia terminoldgica. A ameaca (ii) decorre de pos-
siveis interpretacdes divergentes sobre o que constitui, por exemplo,
um “experimento controlado” ou um “estudo de caso”. Para reduzir,
foram utilizados campos especificos consolidados na base (como
“Tipo de Estudo” e “Tedrico x Empirico”) inspirados em taxonomias
da literatura e revisados manualmente em casos duvidosos, com
base na estrutura do artigo e na descricdo do método. A ameaca (iii)
foi mitigada adotando um critério operacional (presenca de pelo
menos um autor com afiliacdo explicitamente na industria) em vez
de inferir “industria” a partir do conteudo.

Validade interna. Uma ameaca advém de possiveis erros ou incon-
sisténcias na base de dados (por exemplo, duplicacio de autores,
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variagdes nos nomes de institui¢cdes, auséncia de DOIs, anos incor-
retos). Para mitigar, a base consolidada (Secéo 6), que passou por
uma fase prévia de saneamento, foi utilizada e foram realizadas
verificacdes adicionais de consisténcia (por exemplo, conferéncia
de somatoérios, checagem de contagens por ano e por trilha, in-
specdo de outliers em citacdes e afiliacdes). Casos evidentes de
duplicidade de nomes de autores ou institui¢cdes foram tratados
por meio de normalizagdo (ajustes de grafia, unificacdo de siglas).
Outra ameaga diz respeito a subjetividade na classificacdo (temas,
métodos, dominios, empirico/teérico). Para mitigar, foram adota-
dos procedimentos de revisao cruzada: classificacdes automaticas
baseadas em regras foram inspecionadas em amostras de artigos,
com foco em temas e métodos mais suscetiveis a ambiguidade (por
exemplo, trabalhos que combinam teste e arquitetura ou requisitos
e seguranca). Divergéncias foram resolvidas por consenso, e as
regras foram refinadas para aumentar a consisténcia.

Validade de conclusio. A principal ameagca é tirar conclusoes
“fortes” a partir de analises predominantemente descritivas, sem
testes estatisticos formais. Para mitigar, foi adotada postura con-
servadora na interpretacio dos resultados: (i) foram utilizadas es-
tatisticas descritivas (contagens, percentuais, médias, medianas) e
séries temporais; (ii) evitou-se afirmar causalidade ou diferencas
estatisticamente significativas entre anos, temas ou tipos de estudo
na auséncia de testes apropriados; (iii) foi utilizada linguagem que
reflete prudéncia (“indica”, “sugere”, “é consistente com”), especial-
mente ao comparar padrdes observados no SBES com tendéncias
internacionais. Por fim, a analise de citagdes também esta sujeita
a ameaga, uma vez que artigos mais recentes tém menos tempo
para acumular citagdes. Para mitigar, os dados de impacto de anos
muito recentes foram interpretados com cautela, foram comparados
padrdes de citagio considerando janelas temporais aproximadas e
evitou-se o ranking rigido de “melhores anos” ou “melhores artigos”,
priorizando a identificagio de padrdes gerais.

Validade externa. Uma ameaca é o escopo restrito ao SBES. Em-
bora o simpbésio seja o principal forum brasileiro em ES, néo é o
unico canal de publicagio da comunidade nacional, tampouco repre-
senta, por si s6, a produgéo brasileira em conferéncias e periédicos
internacionais. Para mitigar, (a) ao longo do texto, foi enfatizado
explicitamente que as conclusdes referem-se a producio veiculada
no SBES entre 1987 e 2025, evitando generalizacdes automaticas
para “a pesquisa brasileira em ES” como um todo e (b) foi desta-
cado que padrdes observados (por exemplo, concentracdo regional
e participacio industrial) podem variar em outros féoruns onde
pesquisadores brasileiros também publicam, incentivando estudos
complementares em eventos e periddicos distintos.

6 Conclusao

A analise de 1.335 artigos publicados no SBES entre 1987 e 2025
ofereceu um panorama abrangente da evolucédo da pesquisa em ES
no Brasil, estruturado em torno de 5 questdes de pesquisa. Quanto a
RQ1, os resultados mostram que o SBES ampliou progressivamente
o volume de publica¢des ao longo do periodo, com uma média anual
superior a 34 artigos, bem como fases distintas de crescimento
e estabilizacdo. Além da quantidade, observou-se diversificacdo
estrutural da producéo: a trilha de pesquisa completa permanece
perene, mas cresce a presenca de experiéncias da industria, de
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iniciativas em educacdo em ES e de artigos de ferramenta, refletindo
um esforco do SBES para acomodar diferentes tipos de contribuigio
e perfis de publico.

Em relacdo a RQ2, a classificacdo tematica evidenciou que a
agenda do SBES se organiza em torno de temas técnicos, como a
pratica profissional e modelos e métodos, e é fortemente ancorada
em topicos classicos da ES, como testes, requisitos, projetos, con-
strucdo e manutencio, que se mantém relevantes em praticamente
todo o recorte temporal. Paralelamente, emergem e se consolidam
novos focos de interesse (DevOps e Engenharia Continua, IoT e
sistemas ciberfisicos, ecossistemas de software, sustentabilidade,
seguranca e privacidade, fatores humanos e diversidade e o uso
de IA em atividades de ES). O crescimento desses topicos, espe-
cialmente entre 2018 e 2020, indica que a comunidade brasileira
acompanha tendéncias internacionais, a0 mesmo tempo em que
mantém especificidades ligadas ao contexto nacional (por exem-
plo, forte énfase em educacéo em ES e em estudos sobre a propria
comunidade brasileira).

No que tange a RQ3, a caracterizagio dos métodos de pesquisa e
do nivel de evidéncia empirica indica uma comunidade com vocagéo
empirica crescente. A proporgao de estudos empiricos aumentou
ao longo do periodo e hé presenca significativa de relatos de exper-
iéncia e de surveys. Isso sugere um movimento em direcdo a uma
pratica mais alinhada com a ES empirica, na qual hipdteses sdo tes-
tadas, técnicas e ferramentas séo avaliadas com rigor e evidéncias
sdo acumuladas.

Em resposta a RQ4, a analise dos contextos de aplicacdo e do
foco industria—academia mostra que a maior parte dos estudos é
conduzida em contextos académicos ou em ambientes controlados;
contudo, hd uma quantidade ndo desprezivel de trabalhos com
participacdo da industria, seja por meio de coautoria, seja por meio
de estudos de caso de projetos e organizagdes reais. Os resultados
indicam crescimento gradual da participacio da industria ao longo
do periodo, com maior incidéncia nos ultimos anos, ainda que
essa participacdo permaneca minoritaria em relacdo aos artigos
puramente académicos. Adicionalmente, a presenca de ferramentas
e artefatos avaliados em contextos reais sugere que o SBES tem
sido um espaco de dialogo entre a pesquisa e a pratica, embora haja
espaco para intensificar e sistematizar essa interagéo.

A RQ5 mostrou que o ecossistema de producéo cientifica no
SBES é marcado por uma combinagio de concentragio e expan-
sdo. Verifica-se concentragéo significativa da producéo na regido
Sudeste, com forte participacéo de instituicdes e programas de pos-
graduacdo consolidados; porém, na ultima década, observa-se um
crescimento expressivo na contribui¢do das institui¢des do Nordeste.
As regides Centro-Oeste e Norte também aumentaram sua partici-
pacdo na ultima década, o que evidencia um processo de difusdo
geografica da pesquisa. A analise de autores e instituicdes revelou a
existéncia de um nucleo de grupos e pesquisadores produtivos, que
atuam como polos de articulagdo de diversas linhas de pesquisa,
bem como de uma base ampla e crescente de contribuintes, o que
indica uma comunidade em renovacio constante. A distribui¢io de
citacdes ao longo dos anos indica que parte da producido do SBES
exerce impacto duradouro, servindo de fundamento para novas
investigacoes e influenciando as agendas de pesquisa em subéreas
especificas.
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Como contribuicdes principais, este estudo (i) fornece o mapea-
mento longitudinal mais extenso realizado sobre o SBES, cobrindo
39 edigdes consecutivas e articulando volume, tipos de artigo, temas,
meétodos e ecossistema de colaboracéo; (ii) propde e aplica uma tax-
onomia tematica alinhada ao SWEBoK e ampliada para contemplar
topicos emergentes, que pode servir como referéncia para futuras
analises da producéo brasileira em ES; (iii) caracteriza de forma de-
talhada a maturidade metodolégica da comunidade, evidenciando
o papel crescente de estudos empiricos e de métodos mistos na
consolidacio de evidéncias; (iv) descreve a inser¢éo da pesquisa em
uma diversidade de dominios de aplicacéo e o grau de aproximacéo
com a industria, oferecendo subsidios concretos para iniciativas de
aproximacio universidade-empresa; e (v) mapeia o ecossistema in-
stitucional, regional e de autores, identificando polos de exceléncia,
redes de colaboragéo e oportunidades de fortalecimento e interna-
cionalizacéo.

Essas contribui¢des tém implicacdes praticas e estratégicas, pois,
para pesquisadores e lideres de grupos, os resultados ajudam a lo-
calizar suas linhas de trabalho no panorama nacional, a identificar
lacunas tematicas e metodoldgicas e a planejar parcerias que am-
pliem o impacto e a relevincia das pesquisas. Para coordenadores
de programas de pos-graduacéo e agéncias de fomento, o estudo
oferece evidéncias para decisoes relacionadas a priorizagio de areas
de investimento, a promogdo de colaboracdes academia-industria
e a internacionaliza¢do da pesquisa brasileira em ES. Para os orga-
nizadores do SBES, os achados indicam possiveis ajustes de escopo
e de politicas de trilhas (por exemplo, fortalecimento de trilhas de
industria, de educacio e de ferramentas) que podem tornar o SBES
ainda mais atrativo e relevante.

Como trabalhos futuros, diversas dire¢oes se abrem. Uma delas
consiste em realizar analises aprofundadas de subareas especificas
(p.ex., teste de software, manutencéao, fatores humanos, DevOps
ou IA aplicada a ES), comparando a producdo do SBES com a de
conferéncias internacionais especializadas (ICSE, FSE, EMSE, ICST,
ICSME, SANER, ESEM, entre outras). Outra direcéo é a aplicacdo
de técnicas de analise de redes e mineracdo de texto para explorar
a estrutura das redes de coautoria, de cocitacéo e de topicos, per-
mitindo identificar comunidades de pratica, tendéncias emergentes
e possiveis “buracos estruturais” na colaboracio. Adicionalmente,
a partir da base e da taxonomia utilizadas, pode-se desenvolver um
painel de monitoramento continuo do SBES, que acompanhe, edi¢do
a edicdo, a evolugéo de temas, métodos e padrdes de colaboragéo,
apoiando decisoes estratégicas da comunidade. Alguns indicadores,
como impacto por citac¢des e colaboragéo institucional podem ser
trabalhados futuramente avaliando o efeito temporal dos autores
ao longo dos periodos e diferencas entre trilhas.

Disponibilidade de Artefatos

Para apoiar os principios da ciéncia aberta e garantir a reprodutibil-
idade e replicabilidade do nosso estudo, foi disponibilizado um pa-
cote de replicagdo abrangente ao comité do programa. Este pacote
inclui todas informagdes utilizadas para a geracdo dos resultados
apresentados neste artigo. As informagdes podem ser acessadas em:
https://doi.org/10.5281/zenodo.22151500.
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